
一九九二年二月 木 材
、

,

工 业 第六卷 第一期

灯

房屋建筑材 (木窗)防腐处理应用性试验 (初报)

二药剂和处理方法

张厚培 王平 袁亦生

i

(中国林科院木材工业研究所 )

一
、

前 言
:

一般估计
,

门窗构件占房屋木结构的 20 一 30 写
。

据了解
,

我国南方地区门窗 (外墙部位 )3 一 5年发生

腐朽 , 北方地区 5一 7年即产生虫害和腐朽
,

影响使

用
。

农村木结构 (包括门窗 ) 用杨
、

柳
、

榆等木材
·

为多
,

虫害尤为突出
,

3一 5年内擦
、

椽常被蛀蚀
,

危及人身安全
。

根据多年观察
,

外墙门窗主要是经

常受到风吹
、

日晒扩雨淋
,

导致横档接头部位 (特

别是下横档油漆剥落
、

木材产生裂纹
、

雨水易于渗

入
、

引起腐朽 〔见封 4 图片 1
、

2 〕
。

因此
,

住房

木结构进行防腐处理
,

对延长使用 寿 命
,

提高木

材的利用价值具有重要的经济意义
。

国外住宅建筑

大都使用经过防腐处理的木门窗
, ’

一般采用油溶性

防腐剂
,

双真空或浸债方法 ; 室外木结构采用水溶

性固着型防腐剂
,

加压满细胞方法
。

国内门窗材防
.

腐尚处在起步阶段
,

仅在门窗靠墙面的表面涂上防

腐油 (柏油 )
,

所以没有长期 ( 20 一 30 年 )’
.

持久效

果 〔 1 ’ 。

实际上即使这种简易防腐措施
,

还未得到

普遍实施
。

有鉴于此
,

我所在多年实验室试验研究

的基础上
,

确定以 C C A ( 。 ) 、

C C B和 P P A进行建 筑

材防腐处理的应用性试 验
。

其 中
,

C C A ( 8 ) 、
c c ,

属水溶性固着型
,

对人畜安全
,

高效
,

药剂原料国

内能广 泛供应 , 便于推广
。

P P A搀入低毒杀虫剂
,

替代林丹
、

五氯酚等一类老品种
,

提高抗蚁效果
,

又避免五氯酚在木材表面结 产霜
” ,

减少 环境 污

染
。

本试验拟定三种处理方法
,

处理八套木窗
。

通
.

过实际应用和长期观察
,

最后确定防腐效果
,

并估

算处理成本和经济效益
,

为房屋木结构 (门窗类 ) 构

件的处理工艺和应用实践提供科学依据
。

二
、

药荆
、

木窗材料和处理方法

收稿 日期
: l , 。 1

.

5
.

1毛

(一 ) 药剂

1
.

C C A 、 。 )一水溶性
,

有效成分为 铜
、

铬
、

砷
,

处理浓度 5% ,

2
.

C C B二水溶性
,

有效成分为铜
、

铬
、

硼
,

处

理浓度 5% ,

3
.

,

P P A一油溶性 (有机溶剂型 ) ,

有效成分为

五氯酚
、

有机磷
,

助剂等
,

处理浓度 5%
。

(二 ) 木窗材料

鱼鳞云杉
一

( P è o a j e : o e ” ; s: v a r .

, i e r o : -

夕。 r o
a ) 板材

,

长 4 m
、

厚 e` m
、

.

宽 2 5
介

s
e 而 ,

加

工的木窗结构如图 1 石

八套木窗分为 4 组
,

每组 2 套
。

其中一组作对



照
,

其它三组进行处理
,

处理药剂和方法如表 1
。
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因处理罐 (中6 c0 m x Z m ) 直径小
,

长度短
,

不

能处理组装好的窗框和窗扇
。

采取窗框构件 (立挺

和横档 ) 单根处理 ; 窗扇按立挺和 横档捆码 在一

起
,

层间垫放隔条进行处理
。

经 P P A处理后的框扇

构件
,

用塑料薄膜包裹
,

促进药剂扩散
、

渗透
。

(四 ) 药剂保持量和深度检测

1
.

药剂保持量采用称量法测定
,

按下列公式计

算

w =

兰命里王
x c `k g加

3 ,

图 7 窗框扇示意图

木窗各构件的尺寸如下
:

长 x 宽 x 厚 ( m m )

立挺

横档

立挺

横档

2 2 0 0 只 10 0 X 5 0

18 0 0 X 1 0 0 X 4 0

1 3 50 X 5 0 X 4 0

7 0 0 X 5 0 X 4 0

式中
:

W : 一处理前重 ( k g ) ;

`

W 。一处理后重 k( g)
;

v一处理材体积 ( m ’ ) ;

C一药剂浓度 (% )
。

框
、

扇加工后实测体积有困难
,

只能按气干试

材密度
,

然后按重量计算体积
。

其吸药量按窗框和

窗扇分别计算
。

2
.

透入度检测 每组处理试材中设置一根样木

(长 只宽 x 高 = l m x s
c m x s c m )

。

处理后按长 度

方向 1/ 4
、

1/ 2处截下 A , B两段
, A段再纵向对半剖

开 (图 2 )
。

采用棉花球沾上显色液涂抹 A 段的纵

剖面上
,

量 出 其 纵 向显色深度
.

即为纵向透入深

度 , 用相同的方法在 B段的两个横断面上
,

量 出横

向透入深度
。

框扇窗窗

表 1 木窗的处理荆药和方法
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图 2 检测药荆透入深度的样木示意图

(三 ) 处理设备
、

方法和工艺

加压设备 一 套 (系 西 德进 口
,

见封 4 图片

3 )
。

处理罐直径 6 c0 m
,

长 Z m
。

处理方法和工艺

详见表 2
。

表 2 处理方法和工艺参数

处理方法

工艺参数 \ 、

初其空 (巴 )

保持时间 (分钟 )

浸演压力 (巴 )

保持时间 (分钟 )

最后真空

保持时间 (分钟 )

,

里竺竺
.

-

…竺竺竺{堕压星竺竺
一

一 0
.

9

2 5 、 3 0

1 2 0 、 15 0 4、 5 (天 )

一 0
.

7

l 5

一 0
.

9

3 0

6
口 ,目 8

9 0~ ! 2 0

一 0
.

7

1 5勺2 0

( 2 ) 显色液配制

①铬天青测铜显色液 〔 峪 ’
.

将 0
.

5克的 醋 酸 钠

溶于 80 m l水中
,

加入 0
.

5 克的 铬 天 青
,

稀释 至

50 o m l
。

将试液喷或涂在木材表面
,

含铜部分则显

深蓝色
。

②醋酸铜显色液 (侧五氯酚 ) 将 4
·

叩克醋酸

铜 e u ( e H 。 e o o ) : 2 H 2 0 )溶 于 1 0 0 克的蒸馏 水
,

掺

加少量渗透剂
。

将此药液涂在木材表面
,

含五氯酚

部分形成五氯酚铜
,

显红色
。

(五 ) 含水率测定

采用 R D x 一 i 型含水率测定器测定
`

.

每套木窗

7 根窗框构件中任取 2根
,

在中部和距端 部5。 “ m处

各取一点检测
,

取平均值
。

每套木窗的窗扇构件
,

在中部检钡J
,

取 平 均

`
2 6 户



值 表4 木试验与英国处理工艺比较

双真空工艺
- 本试验工艺

(鱼鳞云杉)

英国工艺
(云杉)

一0
.

8

10

0
.

5

6 0

一0
.

6 5

2 O

0 口山,一n甘

一1一

三
、

结果和讨论

(一 ) 吸药量和浸注深度

吸药量 (或药剂保持量 ) 和浸住深度是保证防

腐效果的主要指标
。

目前门窗构件防腐处理尚在应

用试验阶段
,

其吸药量和透入深度标准尚未规定
。

本

试验参考美国室外凉台
、

.

横担木等类构件的吸药量

和透入度标准
。

美国木材防腐协会 ( 3
,

` 〕规定
,

加压

处理这类构件的吸药量 (指 C仁A或 C C )P 不少于 6 k g /

。 3 , 非压力处理对吸药量未作规定
,

只规定 浸注

深度为纵向5一 7c m
、

横向0
.

sc m
,

边材全透
。

门窗

构件因立于墙中
,

不与地面接触
,

与全天暴露又有

区别
.

因此
,

其吸药量和透入度可适当降低
。

根据

防腐
、

防虫工艺和质量试验结果
,

窗框吸药量 ( C C A

或 p c p )控制在 6 k g / m 3 ,

窗扇 4 k g / m “ 。

CC B也可根

据这一要求处理
。

据此
,

对应用试验结果 进 行分

析
。

(二 ) 处理方法与吸药量及深度的关系

处理方法与吸药量的关系见表 3
。

表 4 表明
,

本试验双真空工艺与英 国 工 艺 相

同
,

工艺参数也处于同一范围 内
。

当然
,

由 于 树

种
、

试材尺寸不同
,

工艺参数也存在一些差别
。

在

药剂方面
,

油溶性较好
,

水溶性药剂需要考虑木材

防变形措施
。

(三 ) 心边材等因素对吸药量的影响

试验结果表明
,

窗扇构件大部为心材
,

材质较

均匀
,

其吸药量变化幅度不大
,

约为 5一 7 k郎 m ” 。
A

、

B
、

C
、

D四套窗扇吸药量 (平均值 ) 见表 5
。

、

表 5 双真空处理窗扇的吸药 t

窗扇编号

表 3 处理方法与吸药皿及通入深度关系 吸药量 ( k g / m 3 ) 二{土}二{土5
·

4
1

7
·

`
}

”
·

”
}
了

·

5

编编号号 构件件 含水水 药剂剂 处理方法法
粼漂

〕〕 透入深度度
名名名称称 率率率率率 (纵 /横 )))

(((((((肠 ))))))))) ( m m )))

AAA
,

BBB 窗框框 1 222 P P AAA 双真空空 了
.

555 5 、 10///

2222222222222222222222222222222、 333
窗窗窗扇扇 l 3333333 e

.

33333

CCC
,

DDD 窗扇扇 l 333 P P AAA 双真空空 6
.

444 5~ 10///
222222222222222、 333

1111111 111 C CA ( ` ))) 浸 演演 6
.

。
’’

5 、 7 /
---

111111111111111111111产、 口

222
周周周枯枯枯枯枯枯枯

EEE
一

FFF
{

窗框框 9
.

55555 满细胞法法 16
.

666

窗窗窗扇扇 9
.

5555555 14
.

777

窗框材的吸药量变化幅度大
,

如 A号窗框 (经

P P A双真空处理 ) 七根框架材的吸药量 变 化 见表
’

6
。

表 6 A号宙框的立挺和搜档吸药皿

窗框构件

吸药最 ( k g /m s)
州到州州到州竺
`“

·

“
!

3
·

“
1
6

·

“
}
` “

·

3
!“

·

2
1
4

·

7
}
, 4

·

了

表 3 的结果表明
,

三种处理方法均能达到吸药

量的要求
。

双真空和加压满细胞法只需 2 个小时
,

常压浸演要 了天
。

因满细胞法施加压力浸注
,

其吸

药量比规定超过很 多
,

达 到 16
.

k6 g/ m 3 ,

应 降低

浸注压力和减少时间
。

油溶性 P P A防腐剂采用真空

法处理时
,

在低压或真空条件下即能达 到 吸 药量

( 6 k g / m 。 ) 要求
,

较适合处理门窗构件
。

低压 作

业的优点在于处理罐可以采用一般耐压 的 薄壳 结

构
。

适应门窗构件
,

由圆筒形改为箱形
。

英国70 牟代
开始发展这种设备和工艺

,

采用油榕性防腐剂处理

小径级速生树种材
。

现将本验试与英国处理云杉和

冷杉的方法比较如表 4
。

.

表列七根试件中
,

有 5根的吸药量在 6 k盯 nI “ 以

上
,

最高达到 14
.

7 k g / m “ 。

主要原因是有些窗框试

材 (A ; , A 。 )
.

不可避免地含有一定比率的 边 材
,

药液全透
,

吸药量增高
。

其次因承包加工
,

选材控

制不严
,

虫眼较多 (如 A ? )
`

,

个别试材表 面 有 轻

度腐朽导致吸药量增加
。

因此
,

处理前 需 严 格 选

材
,

备料时尽量将心边材分开
。

(四 ) 药剂的溶解度
,

不溶物和 P H值的 变 化

CC A ( 。 ) 和 P P A药剂中主要原料砷酸铜和五氛

酚均为工业品
,

前者有效成分含 量 87 %
, ·

后 者为

8 4%
,

有 10 % 以上的不溶物
。

这些不溶物沾污木材

表面
,

影响药液渗透
,

在处理前应采取过滤作业
。

本

试验采用多层纱布真空抽滤操作可得到清亮溶液
。

另外
,

五氯酚在煤油中的溶解度为 1
.

6~ 2
.

。%
,

煤油

挥发后
_

,

部分五氯酚从表面析出
,

俗称
“
结霜

” ,



本配方 p P A加人一种助剂
,

能较好地解 决这 些 问

题
。

P P A中五氯酚浓度达到 5 %
,

处理 材
“
结 霜

”

减少甚至消失 ; 但在吸药量很多的部分
,

仍有
“
结

霜
”
现象

,

可能是抗霜剂偏低之故
。

C C A ( 。 ) 浸债窗框构件 4 天
,

实测 P H值 从 1
.

9

增至 2
.

4
,

药剂未出现沉淀
。

浸渍马尾松边材 P H值达

到 3
.

0
.

浓液混沛
.

宪明丢棍与鸟星沁作 C C A
_` 。 、

赫

中引起 P H变化情况是不同的
。 r -

(五 ) 木窗构件防腐处理工艺

处理工艺流程如下
:

板材 , 气干 , 机械加工
车

装配 , 气千 , 防腐处理

由于窗框
、

窗扇构件尺寸相差较大
,

还有心
、

边材等多种 因素均会影响吸药量
,

应分别处理
,

处

理工艺参数也需要进行调整
。

另外
,

窗扇可以先组

装后处理 , 窗框散件处理后再组装
。

对于难处理树

种如云杉
,

表 3 试验结果表明浸注深度偏低
,

需在

处理后立即密堆
,

瞿盖塑料薄膜 1一 2 周飞以利于

药液扩散
,

增加透入深度
。

气干时层与层之间应设

置隔条压实
,

防止变形
。

、

压浸债法
。

(二 ) p p A
、

c c A ( 。 ) 和 C C B防腐剂可用 于 门

窗材防腐
。

P P A油溶性防腐剂宜采用双真 空 法
,

Cc A ( 。 ) ,

C C B宜采用加压法
。

窗框的吸药量 宜 控

制在 6 k g / 。 3 ,

窗扇 4 k g / in “ 。

(三 ) 木窗构件应按窗框和窗扇分别 进 行处

理
。

窗扇先组装后处理
。

对于难处理树种材
,

’

处理

后增加密封堆集扩散作业
,

便于药剂渗透
。

水溶性

药剂 ( c c A
、

c o B) 处理需采取木材防变形措施
。

(责任编辑 哀东岩 )
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四
、

基本结论

(一 ) 木窗构件防腐处理
,

根据设备条件和要

求
、

药剂性能可采用加压满细胞法
、

双真空法和常
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